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Objetivos

» Analizar la inequidad territorial de Uruguay a partir de un
indice sintético de desarrollo econdmico departamental.

» Generar insumos gque sean de utilidad para la politica
publica de descentralizacion y desarrollo territorial.
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-
Motivacion/Aportes

» Uruguay no cuenta actualmente con indicadores de este
tipo a nivel subnacional que sean publicados
periodicamente.

» Obtener una vision del nivel general de desarrollo de los
departamentos y su evolucion a lo largo del tiempo.

» Primer analisis de convergencia para regiones en
Uruguay, aplicando una metodologia novedosa en la
literatura que permite contrastar procesos de convergencia
global y en clubes (o clusters).
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Antecedentes Indicador Desarrollo

A nivel internacional:
= México: Indice de Competitividad Estatal (ICE)
» IMCO de México — 10 dimensiones

= Argentina: Indicador de Desarrollo Relativo Provincial
(IDERP)

» Direccion Nacional de Relaciones Econdmicas con las
Provincias — 4 dimensiones

= Chile: Indice de Desarrollo Regional (IDERE)
» Instituto Chileno de Estudios Municipales — 6 dimensiones

= Colombia: Sistema de Indicadores de Desarrollo de la
Region Caribe Colombiana

» Observatorio del Caribe Colombiano — 6 dimensiones
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Antecedentes Indicador Desarrollo

A nivel nacional:

= Rodriguez Miranda, A., Galaso, P., Argumedo, P., Goinheix,
S., Martinez, C., Masi, F., Picasso, S., Rodriguez, I.,
Sanhueza, P. y Servin, B. (2018) “Desarrollo econdmico
regional, especializaciones productivas y cooperacion
empresarial. Un estudio comparado de Chile, El Salvador,
Paraguay y Uruguay”. Serie Documentos de Trabajo, DT
02/2019. Instituto de Economia, Facultad de Ciencias
Econdmicas y Administracion, Universidad de la Republica,
Uruguay.

Indicador de desarrollo econdmico departamental e

indicadores detallados sobre el grado de diversificacion y las
especializaciones productivas de cada departamento.
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Antecedentes Indicador Desarrollo

A nivel nacional:

= Aboal et. al. (2012) Disefio y Desarrollo de un Sistema de
Indicadores de Competitividad Departamental - antecedente
metodologico mas cercano a este estudio

» Indicador sintético de competitividad departamental
considerando 6 dimensiones. Se sigue la metodologia
propuesta por el IMCO en la construccion del ICE.
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Analisis de convergencia

Literatura sobre convergencia se origina en predicciones del
modelo de crecimiento neoclasico.

» [3 convergencia: los paises o regiones tienden a un mismo
estado estacionario (crecen mas los de ingreso mas
bajos),

» O convergencia: la dispersion de los niveles de producto
por habitante para un grupo determinado de paises o
regiones declina con el paso del tiempo.

Contrastacion empirica utilizando datos de paises y/o
regiones rechazo la validez de estas proposiciones.
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Antecedentes Convergencia

» Convergencia condicional:

= paises y/o regiones con iguales preferencias y tecnologia en
el modelo neoclasico dan lugar a convergencia absoluta (al
mismo nivel de producto). Si hay heterogeneidad, todavia
puede haber convergencia condicional en estos factores
(Barro y Sala-i-Martin (1991); Barro y Sala-i-Martin (1992);
Mankiw et al. (1992); Sala-i-Martin (1996)).

» Las heterogeneidades en el proceso de crecimiento hacen
gue paises o regiones con similares estructuras
economicas converjan a diferentes estados estacionarios.
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.
Metodologia Indicador

Se define desarrollo departamental como:

(“...”) Un proceso que abarca multiples dimensiones cuyo
resultado es la evolucion progresiva del conjunto de la
poblacion hacia estdndares mas altos de nivel de vida y de
mayor equidad. El concepto trasciende el ambito meramente
economico; es por ello que comprende no solo el
crecimiento del producto, la modernizacion de la estructura
econdmica Yy la satisfaccion de las necesidades materiales
de las personas, sino que también abarca la sustentabilidad
ambiental, el fortalecimiento de los organismos publicos,
como asi también de las instituciones politicas, sociales vy
culturales de una jurisdiccion determinada”. (DINERP, 2015,
pag. 14)
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Metodologia Indicador de Desarrollo

» Adapta la metodologia del ICE creado por el IMCO de México,
utilizado en trabajo de Aboal et. al. (2012).

» Sintetiza dimensiones que determinan el desarrollo de un
departamento.

» Cada dimensidn agrupa un conjunto de variables
(componentes) que contribuyen a explicar su nivel y evolucion
(cada componente tiene un peso especifico en la
dimensidn).

» Metodologia economeétrica: se estima el peso de cada
dimension en el desarrollo departamental a partir de una
regresion que “explica” la variable PIB per capita departamental.
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-
Metodologia Indicador Desarrollo: etapas para

construccion

1. Identificacion primaria de dimensiones y de variables que
componen las dimensiones (disponibilidad, oportunidad y
calidad de la informacion)

2. Construccion base de datos de variables que componen las
dimensiones a nivel departamental (2006-2015)

3. Estimacion de ponderadores de componentes en cada
dimension (Analisis de Componentes Principales)

4. Estimacion de ponderadores de las dimensiones utilizando
como variable enddgena al PIB per capita (Metodologia de
paneles: panel corrected standard errors)

5. Estimacion del valor del Indicador de Desarrollo Departamental

(ID)
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-
Metodologia Convergencia

» Metodologia de Philips y Sul (2007); aplicacion en Stata
propuesta por Du (2017):

= La metodologia de Phillips y Sul permite, en caso de no
existir convergencia global (en todo el grupo), la
identificacion de manera endogena de clubs de regiones que
convergen siguiendo la misma senda de crecimiento.

= Primero se testea la existencia de convergencia global.

= En caso de que se rechace la hipotesis de convergencia
global, se procede a analizar la existencia de clubes de
convergencia.
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Metodologia Convergencia: clubes de
convergencia

» Metodo iterativo (Philips y Sul, 2007):

Ordenamiento del panel de datos por corte transversal
Formacion de clubes de convergencia

Tamiz de los datos para formar clubes de convergencia
Repeticion y regla de detencion

Club “merging” propuesto por Schnurbus et. al. (2016)

a k~ w0 nh e
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Proceso de Seleccidn de Variables

CONJUNTO INICIAL

10 dimensiones en base a metodologia IMCO y
aproximadamente 200 variables

Reduccion y redefinicion |l Evaluacion de calidad y

de dimensiones /’!j ‘|_I/ disponibilidad de las variables

Seleccion de variables significativas y
con signo esperado dentro de cada
dimension (componentes principales) Iscusion e

: : nuevas variables
Def. dimensiones (4

Def. componentes (18

Fuentes diversas: INE (ECH, CPV, Anuario Estadistico), M del Interior, OPP, BCU, MinTurD,
Poder Judicial, Corte Electoral, Tribunal de Cuentas, MEC y Mides.
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-
Las dimensiones del indicador y su

composicion

Variable Descripcion Unidad Fuente

1.Seguridad Ciudadana y Sistema de derecho confiable y objetivo

NuUmero de jueces cada 1000 habitantes n Poder Judicial e INE
Numero de delitos cada 1000 habitantes n Min. del Interior e INE
Indicador eficiencia de la policia Nro iniciados en lo penal/nro de delitos n Min. del Interior, Poder Judic
2.Sociedad incluyente, preparada y sana

Esperanza de vida Ambos sexos afios INE

Porcentaje de hogares en situacion de pobreza Cantidad de hogares con ingreso pc inferior a la % poblacidn MIDES

Empleados del sector salud % poblacion ECH-INE

Acceso a agua potable en la vivienda % hogares MIDES

Tasa de actividad femenina % MIDES

Propocion de la PEA que cuentan con secundaria 0 mas % ECH-INE

Alumnos matriculados en secundaria Del total de adolescentes entre 11y 18 afios % ANEP-ECH

3.Mercado de factores eficientes y dinamicos

Ingreso promedio de asalariados que cuentan con secundaria 0 mas Scorrientes ECH-INE

Ingreso promedio (sin valor locativo) per capita por hora trabajada Scorrientes ECH-INE

Productividad de la industria
Productividad de comercio, reparaciones, restaurantes y hoteles

- OPP-BCU-ECH-INE
- OPP-BCU-ECH-INE

4.Infraestructura fisica y tecnoldgica

Acceso a internet en el hogar

Tenencia de teléfono fijo en el hogar

Movimiento de pasajeros en puertos Cantidad de pasajeros
Energia distribuida per capita

% de hogares MIDES

% de personas en h MIDES

n INE

MWh UTE- OPP- INE
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R
Estimaciones Indicador de Desarrollo

18 variables departamentales con datos completos para diez
anos — 2006 a 2015 — un total de 3.420 observaciones.

» Se aplica ACP para obtener las 4 dimensiones a partir de
las variables que las componen

» Se estima la ecuacion (1) mediante un modelo de PCSE:
lyit —_— 1192 + O'OSdlit + O'OSdZit + 0'15d3it + 0'05d4it—1 + 5Xt (3)

» Se estima el Indicador de Desarrollo Departamental para
un periodo de 9 anos: 2007-2015.
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Evolucidon Indicador Desarrollo Departamental
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Evolucion Dimension 1:
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Evolucion Dimension 2:
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Evolucion Dimension 3:
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Evolucion Dimension 4:
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Promedio para periodo 2007-2015
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-
Comparacion ID con PIB per capita (2012)

Departamento Ranking PIB Ranking ID Diferencia

Rio Negro 1 3 2 » SOlo en cuatro casos
Montevideo 2 2 0 . .,

Colonia 3 1 - la posicidn ocupada en
Maldonado ) > ! el ranking de PIB per
Flores 5 11 6 L.

Soriano 6 7 1 Caplta y de ID es Ia
Florida 7 6 1 .

Lavalleja 8 4 4 misma.

San José 9 9 0

o o i 5 » Lo que muestra que el
Paysandyi 11 16 5 1D recoge

Treintay Tres 12 12 0 ;.

Durazno 13 14 1 caracteristicas

Salto 14 7 3 correlacionadas pero
Cerro Largo 15 19 4 L L, .
Tacuarembo 16 15 -1 d|St|ntaS PIB per Caplta
Rivera 17 10 -7

Artigas 18 18 0

Canelones 19 13 -6
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-
Convergencia

» Se rechaza la hipotesis de convergencia global de todas las
regiones
» Se encuentran 3 clubes de convergencia:
= Club 1:Colonia, Lavalleja, Montevideo, Soriano

= Club 2: Canelones, Durazno, Flores, Florida, Maldonado,
Paysandu, Rocha, Rio Negro, San José, Treintay Tres

= Club 3: Artigas, Cerro Largo, Rivera, Salto, Tacuarembd

Club Integrantes b Estadistico t
Club1  Colonia Lavalleja Montevideo Soriano 0.19 0.34
Club2  canelones Durazno Flores Florida Maldonado

Paysandu Rocha Rio Negro San José Treintay Tres -0.14 -0.27
Club3  Artigas Cerro Largo Rivera Salto Tacuarembd -0.19 -0.30
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Ubicacion Territorial Clubes de Convergencia
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Reflexiones finales

El indicador propuesto es multidimensional y sintetiza las
variables y dimensiones sobre la base de técnicas
estadisticas y economeétricas.

El ID construido permite una actualizacion periodica dado
gue esta construido a partir de variables de facil acceso y
de fuentes oficiales.

El ID se puede construir a tiempos razonables (no
presenta grandes rezagos).

El analisis de convergencia es novedoso para Uruguay, al
tiempo gue la metodologia empleada también lo es en el
marco de la literatura de analisis de convergencia.
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Reflexiones finales

» A lo largo del periodo de andlisis, el ID mejora en casi
todos los departamentos del pais. Lo mismo ocurre en
todas las dimensiones excepto en la 1 donde se observa
una tendencia negativa

» EXiste una regionalizacion en términos de convergencia:
se distinguen 3 clubes de convergencia distintos.

» Los resultados de regionalizacion obtenidos son
comparables aunque no idénticos a los de otros estudios
para Uruguay (utilizando distinta metodologia).
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gracias

mpereyra@cinve.org.uy
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Metodologia Indicador

Estimacion de Ponderadores:

= Analisis de Componentes Principales (ACP)

» Técnica estadistica que permite sintetizar la informacion
contenida en un conjunto de variables, selecciona Ila
combinacion de variables que explica la mayor parte de la
varianza conjunta

= Ponderadores de las dimensiones
» Estimacion por Panel Corrected Standard Errors

» Se corrige por autocorrelacion (panel specific autocorrelation) y
heteroscedasticidad
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Metodologia Indicador

» Se elige como y;; a una variable gque refleje el nivel de
desarrollo de cada departamento y una serie de
dimensiones de desarrollo departamental correlacionados
con ella F,;; , que se encuentran relacionadas
tedricamente de la siguiente manera:

Vit = Po + B1F1it + BoFoie + -+ BnFnie + & (1)

» Cada una de las dimensiones de desarrollo F se
aproximan por una serie de indicadores (I) que sera
diferente para cada factor

Fn — a111 + azlz + -+ amlm (2)
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-
Metodologia Phillips y Sul

» El punto de partida del modelo es descomponer los datos
de panel X;; como:
Xit = git T A, ©)
» Para poder separar los elementos comunes de los
idiosincraticos en el panel, se transforma la ecuacion (5)
en (6):

Xit = (git+ait) Ur = Oyl (6)

Ut

» Para estimar §;; se impone estructura en é;; Yy u;.:

hit — 1 N — 1 N. J (7)
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-
Metodologia Phillips y Sul

» La hipotesis de convergencia relativa de Phillips y Sul
(2007) requiere que se cumpla la ecuacion (8).
1

H, = - N ((hiyy — 1D?%> 0 if tli_r)glo d; = 0, para todoi (8)

» Para poder especificar la hipotesis nula de convergencia,
Phillips y Sul (2007) modelan §;; de la siguiente forma:

Oj
L(t)te’
» Se plantea la siguiente prueba de hipoétesis para testear la

existencia de convergencia absoluta:

Ho: Si =90 ya >0
H1: 6; #0ya <0

Oir = 0; + 0j4€i1, O = t>1,0; >0paratodoi,t (9)
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Metodologia Phillips y Sul

» Para decidir si se rechaza o no la hipotesis nula, se aplica
un modelo de regresion log t:

log (Z—D — 2log(log(t)) = a + blog(t) + u; , t=1,2,...T

(10)

Si hay convergencia Ht — 0, lo que implica que log (%) — 00,
Para que esto suceda, b > 0. SI b < 0, se rechaza la
hipotesis de convergencia absoluta y se procede a identificar

la posible existencia de clubes de convergencia.

36 |Desarrollo y Convergencia Aboal, Lanzillotta, Pereyra, Queralté | Septiembre 2019 Cl nve




Primer componente principal de cada dimension o factor

1. Seguridad ciudadana y Sistema de derecho confiable

Compl Coef. Std.Err z P>z [95% Conf.Interval] VE
log_jueces 0.35 0.08 4.12 0 0.18 0.51 64.0%
log_unosobredelitos 0.67 0.03 25.31 0 0.62 0.72
eficiencia_justicia 0.66 0.03 20.62 0 0.59 0.72

2. Sociedad incluyente, preparaday sana

Compl Coef. Std.Err z P>z [95% Conf.Interval] VE
log_esperanza 0.23 0.05 4.98 0.00 0.14 0.32 51%
log_pobreza -0.42 0.03 -15.83 0.00 -0.48 -0.37
log_emp_salud 0.37 0.03 10.97 0.00 0.30 0.43

log_agua_pot 0.47 0.02 23.31 0.00 0.43 0.51

log _tacti_fem 0.41 0.03 14.81 0.00 0.36 0.47
log_pea_secyter 0.47 0.02 25.20 0.00 0.44 0.51
log_matri_sec 0.14 0.05 2.75 0.01 0.04 0.24

3. Mercados de factores eficientes y dinamicos

Comp1l Coef. Std.Err z P>z [95% Conf.Interval] VE
log_ingreso_secyter 0.56 0.04 15.58 0.00 0.49 0.63 57.8%
log_ingreso_porhora 0.60 0.02 25.97 0.00 0.56 0.65
log_prod_industria 0.44 0.05 8.56 0.00 0.34 0.54
log_prod_crrrh 0.37 0.06 6.02 0.00 0.25 0.49

4. Infraestructura fisica y tecnoldgica

Compl Coef. Std.Err z P>z [95% Conf.Interval] VE
log_internet 0.47 0.06 7.51 0.00 0.35 0.60 50.7%
log_tel 0.57 0.04 12.98 0.00 0.49 0.66
log_pasajeros 0.29 0.09 3.27 0.00 0.12 0.47
log_energiadistpc 0.60 0.04 14.68 0.00 0.52 0.68
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Estimacion PCSE para distintas ventanas

Periodo 2006-2015 Periodo 2007-2013
ly Coef. Std. Err. z P>z [95% Conf. Interval] ly Coef. Std.Err. z P>z [95% Conf. Interval]
kno 0.05 0.01 4.37 0.00 0.03 0.07 di 0.05 0.01 3.91 0.00 0.02 0.07
:i 822 g'gi 32-792 g-gg ggi ggi d2 0.05 002 268 001 001 0.09
L1.d4 0.05 0.02 262  0.01 0.01 0.08 d3 0.15 0.05 318 0.00 0.06 0.24
t L1.d4 0.04 0.02 2.1 0.04 0.00 0.09
2008 0.06 0.05 1.35 0.18 -0.03 0.16 t
2009 -0.03 0.08 -034 074 -0.19 0.13 2008 0.06 0.05 1.22  0.22 -0.04 0.17
2010 -0.07 0.09 -0.81 0.42 -0.24 0.10 2009 -0.03 0.09 -0.28 0.78 -0.21 0.15
2011 -0.01 0.08 -0.16 0.87 -0.17 0.14 2010 -0.07 0.10 -0.71 0.48 -0.26 0.12
igﬁ gié 8-1(2) 1?2 8‘2): ‘8-;‘; gg; 2011 0.02 009 -018 085  -0.20 0.16
2014 -0.13 011  -121 023 -0.35 0.08 2012 -0.23 014 -165 010 -0.51 0.04
2015 _0. 19 0.12 '1.56 0. 12 _0.43 0.05 2013 '0.11 0.11 '0.96 0.34 '0.33 0-11
_cons 11.92 0.07 171.32 0.00 11.79 12.06 _cons 11.92 0.08 150.49 0.00 11.77 12.08
rho 0.2921278 rho 0.24635
Fuente: elaboracion propia Fuente: elaboracion propia
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Ranking Indicador Desarrollo Departamental

Departamento 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Colonia 1 1 1 1 1 1 1 1 2
Montevideo 2 2 2 3 2 2 2 2 1
Maldonado 3 8 3 5 5 5 3 5 6
Flores 4 5 5 4 7 11 11 7 5
Soriano 5 7 8 9 8 7 4 6 8
Lavalleja 6 6 7 6 6 4 6 4 4
Rocha 7 4 6 13 9 8 9 11 13
Florida 8 9 10 8 4 6 7 8 7
Salto 9 13 12 16 12 17 13 14 15
Durazno 10 17 14 19 17 14 14 15 17
Paysandu 11 15 16 11 11 16 8 10 12
Canelones 12 10 15 14 14 13 12 12 10
Rio Negro 13 3 4 2 3 3 5 3 3
Cerro Largo 14 12 13 18 19 19 18 19 19
Treintay Tres 15 14 9 12 13 12 15 13 11
San José 16 11 11 7 10 9 10 9 9
Tacuarembo 17 16 19 15 18 15 19 18 18
Artigas 18 19 18 17 16 18 16 16 16
Rivera 19 18 17 10 15 10 17 17 14
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